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INOACHUTEJIBHAS 3AIINCKA

KoMIiekT KOHTPOJIbHO-OIIEHOYHBIX CPEJCTB IpeIHa3HAYeH JIJIsl IPOBEPKHU PE3yJIbTaTOB OCBOCHHUS
yueOHo# nuctuminabl «MarteMaTHKa» W BXOAMUT B COCTaB (POHIA OIEHOYHBIX CPEACTB MPOTPaMMBbI
IOJArOTOBKH KBaIM(UIIMPOBAHHBIX pabounx, cayxamux; (ganee - I[IIIKPC) mo nmpodeccun 15.01.32
Omneparop CTaHKOB C IPOTPAMMHBIM yIPaBIEHUEM TEXHHUYECKOTO npoduist, peanuzyemoii B [AIIOY
CKCIIO.

KoMIieKT KOHTPOJIBHO-OLEHOYHBIX CPEJCTB pa3paboTaH Ha OCHOBE paboyell MporpaMmbl IO
MaTeMaTHKe.

CrpyKkTypa KOMILIEKTa KOHTPOJIBHO-OLEHOYHBIX CPENICTB, MOPSIIOK Pa3pabOTKH, COTJIACOBAHUS
U YTBEPXKICHUS pEriaMeHTHPOBAHBI IOKYMEHTUPOBAHHOM nponeaypoi «llepnoanyHocTh U MOpsIoK
TEKYIIETO KOHTPOJISl YCIEBAEMOCTH U MPOMEXKYTOUYHOU aTTECTallMi OOYYaIOIINXCS», YTBEPKACHHON
B KOJUICIKE.

HacTosmuii KOMIUIEKT KOHTPOJIbHO-OLIEHOUHBIX CPEJICTB MIPEIHAa3HAUEH I IPOBEICHUS aTTe-
CTAIlMOHHBIX UCTIBITAHUH 10 Y4eOHON AUCHHUIUIMHE B (JOpME KOMITBIOTEPHOTO TECTUPOBAHUS.

DK3aMeH MPOBOAUTCS AJs Bcel yueOHOM IpynIbl OJHOBPEMEHHO ITyTEM BBIIIOJIHEHUS TECTO-
BBIX 33J]aHUI B KOMIIBIOTEPHOM Kjacce. Bpems BbilonHeHUd 3aaHus - 2 akajeMudeckux vaca (90
MHUHYT) 0e3 mepephiBa.

[TonmHBIM KOMILIEKT KOHTPOJIBHO-OLIEHOYHBIX CPEICTB BKIOYaeT 39 TEOpEeTHYEeCKHX BOIPOCOB
1 112 mpakTHYEeCKHX TECTOBBIX 3aJIaHUH, HAIIPABICHHBIX HA MPOBEPKY CPOPMUPOBAHHOCTH BCEH CO-
BOKYITHOCTH 00pa3oBaTeNbHBIX PE3yJbTAaTOB, 3asBICHHBIX B MPHUMEpPHOU pabouell mporpamme o
mucuuruinHe « MaTteMaTHKay.

I/Icn0.111>3yeMl>1e TCPMHUHBI A OIIPEACTICHHN S, COKPALICHUA

VI - y4yeOHast TMCUUIUINHA;

[TIIKPC — [IporpamMmMa noAroToBKM KBaJIM(PUIIMPOBAHHBIX padOUuX, CIIyXKallluX;
KOC — KOHTPOJIbHO-OIICHOYHBIE CPEJICTBA;

droc - ®denepalibHbII rocyAapCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHbIN CTaHIAPT;

OK - 0011IMe KOMIIETCHIINH;

ITIK —  mpodeccroHalIbHbIE KOMIIETEHIUH



OBPA3OBATEJILHBIE PE3YJILbTATHI OCBOEHUA YYEBHOM U CIHUILIVHBI,
INOVIEXKAINME ITPOBEPKE

B pesynbrare ocBoeHus1 yueOHON TUCIUIUIHMHBI MaTemaTrkasi 00yJaronuiics ToJKeH 00Jia-

nath npegycmotrpeHHsiMu OI'OC cpeanero obmiero o0pa3oBaHus CIEAYIOMUMUA YMEHUSIMU U 3HAHU-

MU

Ymenue | | IpUMEHATH METOAbl JIOKA3aTelIbCTB M aJITOPUTMOB PpEIICHUS, MPOBOIAMTH
JIOKa3aTelIbHbIE PAacCyK/JICHHsI B XOJIe pellieHus 3a1a4

YMmeHue 2 | HCIIONB30BATh TOTOBBIE KOMITBIOTEPHBIE POTPAMMBI JIJISl TOMCKA IyTH PELICHUS U
WITIOCTPALMK PELICHHs] YPaBHEHUH U HEPABEHCTB

Ymenune 3 | pacmo3HaBaTh Ha 4YepTeXax, MOJACIIX M B PEATbHOM MHPE Te€OMETPUYECKHE
burypsl

VYMmeHue 4 | IpUMEHATh U3Y4YEHHbIE CBOMCTBAa TreoMeTpuyeckux ¢uryp u Qopmynsl s
pelLIeHHs TeOMETPUUYESCKUX 331a4 U 33]1a4 C MPAKTHUYECKUM COZIepKaHHuEeM

VYMeHue 5 | HaXOOUTh M OLEHMBATh BEPOSTHOCTH HACTYIUIEHUS COOBITUH B INpocCTeHIINX
NPAaKTUYECKUX CUTYaIUsIX M OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH CITYYalHBIX BEJTHUUH

VYMeHue 6 | BIaieTh HaBbIKAMU HCIOJIb30BAaHUS TOTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IPOrpaMM IpU
pelIeHUH 33124

3Hanue 1 OpeACTaBICHUE O MareMaTUKe KaK YacTh MHPOBOM KyJIbTypel M O MecTe
MareMaTuKd B COBPEMEHHON IIMBHJIM3AIlMHM, O CIIOCO0AaxX OMNHCAaHUs Ha
MaTeMaTU4eCKOM SI3bIKe SBJICHUN peaJbHOr0 MUpPa

3Hanue 2 NPEACTaBICHNE O MaTeMaTHUECKUX TOHATHIX KaK O BKHEHIINX MaTeMaTHUECKUX
MOJIETISIX, O3BOJISIOLIMX OMUCHIBATh U M3Y4aTh pa3Hble MPOLIECCHI U SIBICHUS

3uanue 3 AKCHOMAaTHYECKOE MOCTPOCHHUE MAaTeMaTHUYECKUX TEOpUi

3Hanue 4 METO/Ibl JJOKA3aTeJIbCTB U AJITOPUTMOB PELLICHHUSI

3HaHue 5 CTaHJApTHbIE TNpPHEMbl  pEIIEHHs  PALUOHAIBHBIX W  HUPPALHOHAIIBHBIX,
MIOKA3aTeNIbHBIX, CTETICHHBIX, TPUTOHOMETPHUUECKUX YPaBHEHU W HEPABEHCTB, UX
CHCTEM

3uanue 6 OCHOBHBIE TOHSTHSI, WICH M METObI MAaTEMaTHYECKOTO aHaJIM3a

3Hanue 7 OCHOBHBIE TIOHATHS O IUIOCKUX U IMPOCTPAHCTBEHHBIX T'€OMETPUYECKUX (hUrypax,
WX OCHOBHBIE CBOMCTBA;

3HaHue § IpeACTaBICHUE O Mpolleccax U SBICHUSIX, UMEIOIINUX BEpPOATHOCTHBIN Xapakrep, O

CTaTUCTHUYCCKHUX 3aKOHOMCPHOCTAX B PCaIbHOM MHUPCE, 00 OCHOBHBIX MOHSATHSIX
BHGMCHTapHOﬁ TCOpHUN BCPOHTHOCTCﬁ

Martpuna cooTBeTCTBHS OLICHOYHBIX MaTepPHAI0B 00pa30BaTeJbHBIM pe3yabraTam Y /|

Oopa3zoB-e DopMyTUPOBKA YMEHUs/3HAHUS Kon Ne Bonpoca Ne TecToBOrO
pe3yabTaThl OK, IIK 3a]aHHA
VYwmenue 1 NPUMEHATh METONbl J0Ka3arenbCcTB U | Ok 2 Paznen 2: Paznen 2:
QITOPUTMOB  pEUICHUs, MPOBOAHTH NeNel-4; NeNe9-12;
JIOKa3aTeJIbHbIE PACCYXKACHUS B XOJIE Paznen 1. Paznen 1.
penieHus 3a1aq NeNel-22 NeNel-12,
21-79

Ymenue 2 MCIIONIB30BaTh TOTOBBIe KommbtoTepHbie | OK 1,4, 5 | Pa3gen 1: Pazmen 1.
IIPOrpaMMBbI Ul ITOMCKA ITyTH pPEIICHUs NeNel0-12 | NeNe6-7, 21-36
U WLTIOCTPAIIUK PEIICHUs YpaBHEHUN U
HEpaBEHCTB

Ymenue 3 pacro3HaBath Ha depTexax, moxensx u | OK 1, 3,4 | Paznen 2: Pazpmen 2:
B pEalbHOM MHpPE TE€OMETPUYECKUE NeNel-10; NeNel-19;
burypsl

YwMmenue 4 IIPUMEHSATH W3y4YCHHbIE cBoiictBa | OK 2, 3, 4 | Pasgen 2. Pasgen 2:
reoMeTpuyeckux ¢uryp u Qopmysl NeNel-10; NeNel-19;




AJI1 pCIICHUA T'COMETPHUYCCKUX 3aaa4 U
3a1a4 C MPAKTHUYCCKUM COACPIKAHUCM

VYMmenue 5 HaXOQuTh U oOlEeHuBarb BepodaTHocTU | OK 1, 2 Paznen 3: Paznen 3:
HACTYIUICHUSI COOBITUI B MPOCTEHUIIMX NeNel-7 NeNel-14
MPaKTUYECKUX CHUTYaIUsAX U OCHOBHBIE
XapaKTePUCTHKH CITyYaWHBIX BEIIMYUH

VYmMenue 6 BJIafeTh HaBblkamMu  ucnonb3oBanus | OK 1,4, 5 | Pasgen 1. Paznen 1:
TOTOBBIX KOMIBIOTEPHBIX  HPOTpaMM NeNe6,8,9 NeNe13-20
MIPH PEIISHUH 3a]1a4

3nanue 1 npexacraBienne o Maremaruke kak | OK 1 Paznen 2: Paznen 2:
YaCTH MHPOBOM KYJIBTYphl U O MECTe NoNel-10; NoNel-19;
MaTeMaTUKU B COBPEMEHHOM Pasnen 1: Pasnen 1:
LMBHJIM3AIMH, O CIIOCO0Aax OMMCAHMI Ha NoNel-22; NoNel-79;
MaTeMaTHIeCKOM SI3BIKE SIBJICHUI Paspgen 3: Paspgen 3:
peaIbHOTO MUPA NoNel-7 NoNel-14

3Hanue 2 npexacraBienne o  maremarnudeckux | OK 1 Pasgen 2: Pasgen 2:
IMOHSITUAX KaK 0 Bakgenmmx | OK 9 NoNel-10; NoNel-19;
MaTeMaTUIeCKUX Mozemsx, | OK 10 Paspen 1. Pazpgen 1.
MO3BOJIAIOIIMX oOnuchkiBaTh M u3y4arh | OK 11 NeNel-22 NeNel-79
pa3HbIC MPOIIECCHI U SIBIICHUS

3HaHue 3 aKCHOMAaTHYECKOE noctpoenue | OK 2 Pasgen 2: Pasgen 2:
MaTeMaTH4YeCKUX TEOpUi NeNel-10 NeNel-19

3HaHue 4 METOJIbI JoKa3zarenbcTB M anroputmoB | OK 2, 3,4 | Paznen 2: Pasgen 2:
peteHus NeNel-4; NeNe9-12;

Paspen 1. Pazpen 1.
NeNel-22 NeNel-12,
21-79

3nanue 5 CTaH/IApTHBIE MIPUEMBI pemenust | OK 2, 3,4 | Paznen 1: Paznen 1:
palMOHANBHBIX M  HUpPpPalUOHAIbHBIX, NeNel10-12 | NoNe6,7, 21-36
IM0Ka3aTeIbHBIX, CTEIEHHBIX,

TPUTOHOMETPUUYECKUX YpaBHEHUN W
HEPABEHCTB, UX CUCTEM

3HaHUE 6 OCHOBHBIE NOHATHA, Haecu W Mertoanl | OK 3, 4 Paszgen 1: Paszgen 1:
MaTeMaTHYeCKOTO aHaanu3a NoNo13-22 | NoeNe53-79

3HaHuUe 7 OCHOBHBIE TMOHATHA O 1Iockux u | OK3 Pasgen 2: Pazgen 2:
MPOCTPAHCTBEHHBIX ~ T€OMETPUUYECKUX NeNel-10 NeNel-19
dburypax, uX OCHOBHbIE CBOHCTBA;

3HaHue 8 npeiactaBineHue o - mpomeccax  u | OK 1,2 Paznen 3: Paznen 3:
SABIICHUSX, HUMEIMUX BeposTHOCTHBIN | OK 9 NeNel-7 NeNel-14
XapakxTep, 0 craructndeckux | OK 10
3aKOHOMEPHOCTSX B peanbHOM Mupe, 00 | OK 11

OCHOBHBIX ITOHATHAX
TCOpHUn BCpOfITHOCTGI’I

JIEMEHTapHOU




OIIEHOYHBIN MATEPHAJI
AJIAA IPOBEJEHUS UTOT'OBOU ATTECTALIMA
1O YYEBHOU JUCHUIIJIMHE

OVYJ1.05 MaTemaTnka



BONPOCHI JIs1 TIOAI'OTOBKH K 3K3AMEHY
IO YYEBHOU JTUCIIMIIJIMHE MATEMATHKA

s ctynenToB 1-2 kypca o npogeccun 15.01.32 Oneparop CTaHKOB € MPOTpaMMHBIM

yrnpasieHHeM TexHuueckoro npoduiis 2022-2023 yuebHbli oA

Pa3zjnen 1. Anreopa u Hauajia aHau3a

TeopeTnyeckne BONPOCHI:

DyHKIMHU U UX CBOKCTBA.

Kopensb n-oii cTenenu u ero CBOICTBA.

CreneHnp c palyoHaJIbHBIM IIOKA3aTeIeM U €€ CBOMCTBA.

CuHyc, KOCUHYC, TAHT'€HC M KOTAHT€HC YMCJIOBOTO apryMeHTa.
DOopMYITBI TPUTOHOMETPHH.

. Tpuronomerpuueckue GyHKIMH, CBOMCTBA U rpaduku. OOpaTHbIE TPUTOHOMETPUUECKUE
byHKIMN.

7. Ilonsatue norapudma u ero CBOMCTBA.

8. IlokazarenbHast QpyHKIHS, €€ CBOWCTBA U IpaduK.

9. Jlorapudmuyeckas pyHKus, €€ CBOWCTBA U rpaduK.

10. MppaunoHanbHble ypaBHEHUS.

11. Iloka3aTtenbHble ypaBHEHHS U HEPABEHCTRA.

12. JlorapumMuveckne ypaBHEHHS U HEPABEHCTBA.

13. [IpousBoaHast PyHKLIHUU.

14. Teomerpuyeckuii 1 GU3NIECKUI CMBICIT TPOU3BOTHOM.

15. TaGnuira mpou3BOAHBIX.

16. IIpaBuia BEIYUCIEHUS POU3BOIHBIX.

17. Heob6xonuMo ycinoBre BO3pacTaHusl U yObIBaHUS (DYHKIIUU.

18. HeobxonnMoe 1 OCTaTOYHOE yCIIOBUE SKCTpeMyMa (DyHKIUH.

19. IlepBooOpa3Has. OCHOBHOE CBOMCTBO MEPBOOOPA3HBIX.

20. TIpaBuia HaxoXIeHUS TIepBOOOpa3HbIX. Tabmuia mepBoOOpPa3HBIX.
21. UnTerpan.

22. BerauciieHre TUIONIa U TUIOCKUX (UTYP ¢ TIOMOIIBIO OMPEIeIEHHOTO HHTErpaa.

oukhwnE

TunoBble TECTOBbIE 3aJaHNA:

1. 3nauenue BeIpaxkenus 25°° -5 .625%% papHo ...
1

a) 25; 0) 125; B) 5; r) —.

) ) ) )

2. 3HaueHue BhIpaxkeHus 3/27-125-8 pasHo ...

a) 15; 0) 60; B) 30; r) 18.
343 27
3. 3HaueHHNe BBIPAXKEHHS 3|—— - —— PAaBHO ...
8 125
a)21; 0) 3,5; B) 13; r)2,1.

4. 3HayeHHE BBIPAKCHUS 316 -4/3-3/4 427 paBHoO ...
a) 6; 0) 12; B) 10; r) 18.

:oa
5. 3HaueHHE BHIPAKEHUS (27 . 4)E —3° .23 paswo ...

a) V6 ; 6) 12; B) 0; r) 6.



6. Pemenue ypaBHeHHs /2 —x =+/x° —2x—4

a)-2; 0)-2u3; B) -3; r) 3.
7. Pemienue ypaBHeHuss +7X+18 =4+ X
a)lu-2; 0) 2; B) -2; r) 1.

8. 3nauenue Bepaxcenns 3°%* +log, 8—2log, +/4 pasro ...
a)9; 0)5; B) 4; r) 3.

9. 3nauenue BoipaxkeHus log, 64 —21og,2 pasHo ...
a)2; 0) 4; B) 3; r) 6.

10. 3uauenue Boipaxenus log, 2+ log,8+ 3%’ pasmo ...
a) 10; 0)9; B) 4; r) 0.

11. 3nauenue Boipaxkenus 2log,9—log, % +1g 0,01

a)-1; 6) 4; B) -4 r) 3.

12. 3naueHune BHIpaKEHHS log 3 45— log 3O+ 909 PAaBHO ...
a) log, 49; 0)7; B) log, 54; r) 0.

13. I'padux (1)yHKI_[I/II/I 3aIlaHHOI71 dbopmyoi y =3".

a)

Y ,AL/ \T\
D‘ /1 it III‘ 1\ III|
14. T'paduk dynkuum, 3aganHoi Gopmymnoi Y = log. X

a) 0) B) r)
W ¥ Y ¥

I ‘ /1 ¥ EI‘ ’I\ X EI| X
15. I'paduk dyHkuuu, 3aganHoit hopmynoii y = log, X

a) 0) B) r) 6
¥ ¥ y ¥

/ 1
'3”1 ¥ 0‘1\}{ III| - III| %

16. I'paduk dyHkuuH, 3agaHHO#N hopmyoit Y = log, X

[ —
=




/ 1
D‘F % 0‘1\}{ III| " III| %

17. ®ynkuus, rpaguk KOTOpoit n300pakéH Ha PUCYHKE

a)y=log,(x+D);  ©6)y=3"1  B) y=log,(x+1); r)y=[—j.

3

18. ®dynkuus, rpadpuk KOTOpoi U300pakE€H HA PUCYHKE

1\ .
a)yz—(aj ; 0) y=-2"; B) y=-log, X; r)y=—|091X.

19. ®ynkuus, rpaduk KOTOpOi H300pakEH HA PUCYHKE

-z 7 ‘1 E
a) y=sinx+1; 0) y=sinx-1; B) Y =C0SX+1; r) y=cosx—1.

20. Beibepure (yHKIHIO, rpaduK KOTOPOit H300paxEH Ha PUCYHKE

a) Yy =2C0SX; 65 y=2sinx; B) Y =COSX+2; r) y=sin(2x).
21. Kopens ypasuenns 4 +4* =10.

a) 2; 0) -1; B) %; r) 0.

22. Kopenb ypasHenus 5! —4.5% = 25,
a) -1; 0) 1; B) 2; r) 0.



23. Pemenne ypaBuenus 4* +2* —2=0.
a) -1; 0) 1; B) 2; r) 0.

24. Pemenue ypapaenuss 2-2% —3.2* —2=0.
a) -1; 0) 1, B) 2; r) 0.

X+1
25. Pemienue HepaBeHCTBA (éj >36.

a) ((0;-8);  6) (o8, B)[Z+w); 1) (-3 +x).

26. Pemenue nepasenctea 2" > 8.
a) (-o0;-2); 0) (-2;+0); B) (4;+); r) (-00;4).

3x+1
27. Pemienue HepaBeHCTBA (7J <49.
a) (-o0:-1]; 6) (-o0;-31; B) [-3;+0); r) [-1;+ ).

28. Pemienue HepaBeHCTBA 534 <0,2.
1) (-o031]; 2) (-o0;-1]; 3) (L+); 4) [1;+o0).

29. Kopens ypasrenns 10g,(2x —1) = 2 pasen ...
a)5; 0) -4; B) -5; r) 4.

30. Kopens ypaBHenus log, (X + 3) =—1 paBeH ...
2

a)-1; 0) -4; B) -5; r) 1.

31. Kopens ypaBuenus log, (2X - 5) =0 paseH ...
a)-1; 0) 4; B) -3; r) 3.

32. Kopenn ypasuenns log,(2x +4)=log, (X + 7) pases ...
a)-1; 0) 4; B) -3; r) 3.

33. Pemrennenm Hepaserctsa l0g; (x +3)>logs (2x — 4) snsercs mpomexyTOK ...

o) 0 @7 w ool 0 )

34. Perennem HepaseHcTBa 109 (x —1) < 1 sBnsercsd MPOMEXYTOK ...
4

a) {1%;+ooj; 6) (L,+o0); B) (— oo;lﬂ; r) (1;1%]
35. Pemennem HepasenctBa l0g, (x - 2) > 1 sBIsIeTCS MPOMEXKYTOK ...
a) (4;+oo); 0) (2;+oo); B) (2;4); r) (3;+oo).

36. Pemrennenm nepasenctsa log, (2x)<log, (5—8x) sBnsercst mpoMeKyTOK ...
3 3

a) (0,5; gj; 6) (0,5+); B) (—0;-0,5); r) (0;+00).



37. O6nacts onpenenenus GyHKUU y =+ x° —4
a) (-2;2); 6) (- oo;—Z]U [2;+oo); B) [— 2;2]; r) (= 00;-2) U (2;400).

38. O6nacts onpenenenns pyskmun ¥ = IN(16 — x?)
a) (—4;4); 6) (—oo;—4] U [4;400); B) [ 4;4]; r) (= o00;=4) U (4;+00).

39. O6nacts onpenenenus Gynkuun y = log , (x? —2X)
8 (02); 6 (=) uR+); )02 1) (ce0]uf2+0).

40. O6nacTh onpe/eneHus PyHKIHH y =4/ 25— x°
a) (-55); 6) (- o0;=5] U [5;+0); B) [-55]; r) (=o0;-5) U (5;+00).

41. 3Hauenue Sin 390°.
N P A
2 2 2 2

42. 3nauenue cos780°.

) 6)% BUREY ok

43. 3nauenue ctg 420°.

a) V3; 6)?; B) ? r)-+/3.

44, 3nauenue tg 750°.

a) -J3: 6)\/5; B -?; r)?

45. 3nauenne Bepakenns sin 38° c0s52° +co0s38°sin 52°.
20 6)L B %; " %

46. 3HaucHUEe BBIpaKeHUs COS78° C0S18° + sin 78° sin18°.

a)%; 6)-§; B)-%; r)?-

47.3HaueHue BhIpaxkeHus: Sin 62° €0s32° —c0s62° sin 32°.
1 N2 J3
- 0) —; -1, —.
DR S 0

48. 3HaueHne BBIpaKeHUs1 CO0S64° C0S34° +Sin64° sin 34°.

a)%; 6)-?: B)-%; r)?-

49. Bun pyHkuuu Sin(ﬂ' - a) nocye npuBeeHus K QyHKIMU yria o



a) -cosa ; 0) cos «; B) -SinN ; r)singa.

50. Bun gynkimu ctg(s?ﬂ + aj nocie MpuBeIeHMs K PyHKIMM yria o

a) ctga ; 0) —ctge ; B) g ; r) —tga .

51. Bua ¢ynkuuu tg [% — aj rocJie mpuBeneHus K QyHKIUHN yria o

a) ctga ; 0) —ctge ; B) g ; r) —tga .

52. Bua dynkuun cos(27z - a) rocJie mpuBeeHus K QyHKIUH yIia o
a) -cosa ; 0) cos « ; B) -Sinc ; r)sina.

53. IlpousBognas ¢pyukuu Yy =5-€* +cosx —5.
a)y'=5-e* —sinx; 0) y'=5-e¢* +sinx-5;

B) y'=5-e" — ; r) y'=5+sinx.

sin? x

54. IlpousBonHas ¢pyHKIMH Y = CtgX —4Sin X.

1
a)y' = ——5——CosXx; 0) y' = ctgx+4cosx;
COS” X
B) Y’ =tgx—4cosx; r) y'=-————4cosx.
sin“ x

55. [IpousBogHast GyHKIUU Y = Jx —4x® +1.

1 .
a) y'=——=-12x° +1; 6) y'=sin x—12x° +1;
Jx
1 2 ' 3
B) y'=——=-12Xx"; r) y:2\/;—12x + X.
2Jx
56. [IpousBonHas QyHKIMH Y = COSX .
3x+4

._ —sinx-(3x+4)-3cosx

a) y (ax+ 47 ; 6) y'=—sin x-(3x+4)+3cosX;
X+

B) y'= sinx-(?;<+42;3005x; r) y'=-3c0osx + (3x +4)sin x.
X+

57. IlpousBonHas QyHKIMH Y = (5X + 2)- log, X.

5x+2 5x+2
'=5.log. X — : 0) Y=5-In6+ :
a) 9 X" e )Y x-In6
5 5x+2
'= X '=5-log, x+ .
B) Y x-n6’ Yy 9 X e
58. IponsBomHas pyrkmun Yy = (3x —4)°.
a) y'=6(3x—4)°; 6) y'=18(3x—4)°; B) V'=2(3x —4)°; r) y'=3x-4.

59. IpousBoaHast GpyHKIMA Y = /5 —3X ..



D y-—s ) ye— > L
J5-3x’

60. IpousBoanas pyukimu Yy = 3tg(2x — %) :

1 6 1 3
a)Y=—” ; 6)Y=—7[ ;
cos{Zx—j COSZ(ZX—j
2 2
6 _ 3

B) y'=—7[, r) Y'=——7[-
sinz(ZX —j cosz(Zx —j
2 2

61. [Ipou3BogHas GyHKIHH Y = 47343

a) y|: 7_47x+3 In 4’ 6) y|: 47x+3 In 4, B) y|: ( 7 r) y =

7x+®m4;

62. TaHreHC yIy1a HaKJIOHa KacaTeabHOH Yy = —3X+6
a) -3; 0) 3; B) 6; r) -6.

63. TaHreHc yryia HakjJOHa KacaTeJbHOU Y = 2X+9
a) -2; 0) 2; B) 9; r) L.

64. TaHreHc yrya HaKJIOHA KacaTenbHOH Y = X—5
a)-5; 0)5; B) I; r)-1.

65. Touka maxcumyM ¢yskman  f (x) = —x° +3x.
a) 1; 0)-1; B) -2; r) 2.

66. Touka muanMyma dyrkmun f (X) = 2x® —6x—2.
a) -1; 0) 1; B) 6; r) -2.

67. MurnMyM QyHKIMH Y = 7X> — 28X +56.
a) 56; 0) 28; B) 7; r) 0.

68. Maxcumym dyHKIHE Y = x° —3x° .

a) -3; 0) 3; B) -4, r) 0.

69. Kpurnueckue touku ¢pyakmun f (X) = % + §
x

a) X, =—3,X, =3,%X, =0; 0) X, =3;X, =-3; B) X, =0;X, ==3; ) X

70. Kputnueckue toukn ¢pyaxmun f(X) =—x> +3x+2.
a) X, =-Lx, =1, 0) X =1; B) X =-1; r) x, =0;x, =3.

71. O6mmii Bux neppoobpasnoit pyrxmun f (X) = x* +3—sin x

1

= B) Y= r)y=——o.
2/5—3x PN Y=o 5oax

(7x+3)In4’

=0;x, =3.



5
a) F(x)=%+3x+cosx+c; 6) F(x) =4x> —cosx+C;

5
B) F(X) =Xx®> —4x+sinx+C; r) F(x):%+3x—cosx+c.

72. O6mmii Bua nepBoobpasuoii pynkmun f(X) = x° — 1 + COSX.

Jx
11
a)Fu)=§I—v§—smx+c; 6) F(x) =10x° — 2/x —sin x+C ;
X 7 x° 1
B) F(X)=——-2Jx +sinx+C; r) F(X)=——-——=+cosx+C.
) F(x) T ) F(x) o 2%
73. OOt Bua neppoodpasnoit pynkuun f(X) = — 21
sin?(3x)
a) F(x)=t%X+C; 0) F(x)=—Ctg§3x)+C;
B) F(x):a%+0; r) F(x) =tg(3x)+C.
1
74. O6mui Bug nepBoodpasnoit Gynkuun f(X) = Ha npomexyTtke (0,5; + ).
V2x -1 ( )
a) F(x)=+v2x-1+C; 0) F(X) =2v2x-1+C;
B F=2"1ic,  pFW=-—2_+cC.
2 \N2x -1

75. UnTerpan Jl.(x2 +1)dx.

0

@%; 6) 3; B) 2 rﬂ%

¢
76. UnTerpan [COSx dx.
0
a)1; 0) 0,5; B) 1,5; r) 2.

1
77. UnTerpan I(ZX ~1)°dx.

0

1 2
1; 0) —; 4; —.
a) )3 B) r) 3

78. ITnomaas GUTYphl, OrpaHHYeHHON mHuAME Y =4 —x°, X =1, x=2, y=0

1 2 2 1
2X.  §1Z: 2%, =
8) 23 )13 B) 25 Dl

1
79. ITnomans Gurypsl, orpaHUUECHHON TUHUSIMU Y = Exs, x=2,y=0.

a) 2; 0)8; B) 8; r) 6.



Pasnen 2. 'eomeTpus
Teopernyeckne BONPOCHI:
1. OcHoBHBIE TOHATHS ¥ GOPMYJIBI INTAHUMETPHH.
2. IMapamiensHOCTh U MEPICHIUKYISIPHOCTD B TPOCTPAHCTBE.
3. KoopauHatsl B mpoCTpaHCTBE: JEKapTOBBI KOOPAMHATHI, PACCTOSTHUE MEXKTY TOUKAMH,
KOOPAMHATHI CEPEIUHBI OTPE3Ka.
4. BekTopbl B IPOCTPAHCTBE: OINpPEACIICHHE KOOPAUHAT BEKTOpPA, HAXOXKJEHUE KOOPAUHAT CEPEIUHbI
OTpe3Ka, OIpEACNICHUE JJIMHBI BEKTOpa, YCJIOBUS NApPaLUICTbHOCTH W NEPHCHAUKYISIPHOCTH,
PaBEHCTBO BEKTOPOB.
5. [Ipusma (mipsimMasi, HaKJIOHHAs, TTPaBUIIbHAS ): OTIPEEIICHHIE, COCTABIIAIONINE, CEUYSHUS, TUIOMAh
MOBEPXHOCTHU, 00BEM.
6. [Tapamtenenuren: onpeaeneHne, CBOWCTBA, MJIOMIAIb TOBEPXHOCTH, OOBEM.
7. I[upamupa: onpenesacHue, BUIbl, CBONCTBA, CEUCHHUS, IIONIA/Ib IIOBEPXHOCTH, OObEM.
8. LunmuHap: onpeaesieHne, COCTABIISAIONINE, CBOMCTBA, CEUCHHMSI, TUTOIIAIb IIOBEPXHOCTH, 00BEM.
9. Konyc: omnpeneneHue, COCTaBISIONINE, CBOWCTBA, CEUCHHS, IIJIOMAIb IIOBEPXHOCTH, 00BEM.
10. Illap: ompeneneHue, COCTABIAIONINE, CBOMCTBA, CEUCHHUSI, TUIOIIA/Ib ITIOBEPXHOCTH, OOBEM.

TunoBble TeCTOBbIE 32 JAHUS:
1. Yceu€HHbIN KOHYC MOXKET OBITH MOJTYYEH BPAIICHUEM. . .

1 2 3 4 5
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4; n) 5.

2. Hunuuap MoXeT ObITh OTYYEH BpPAIICHUEM. . .

1 2 3 4 5
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4; n)S.
3. Ceuenne nmupaMuabl IIIOCKOCTHIO, IEPICHINKYASIPHONH OCHOBAHUIO U MPOXOJSIIEH Yepes

BEPIINHY, €CTh ...
a) MPSIMOYTOJIbHHUK; 0) TpeyroJIbHUK; B) Tpameuus; I') KBaJpar.

4. CedeHue IMIMHIPA TUIOCKOCTHIO, ApAUIEIbHON ero 00pas3yIomuM, ecThb ...
a) MPSIMOYTOJIbHUK; 0) TPEeyroJbHUK; B) Tpamnenus; I') KBaJIpar.
5. Ceuenne koHyca MJIOCKOCThIO, TApAIIEIEHOW OCHOBAHHUIO, €CTb ...

a) MPSIMOYTOJIbHUK; 0) TpeyroJbHUK; B) Tpamnenus; T) KpyT.

6. KoopnuHarer BekTopa MN, eciu M (13;0;2) u N (05 2; 13):
a) (13; 2; 15); 0) (13; -2; -11); B) (-13; 2; 11); r) (11; -2; -13).



7. AGcomoTHas BEIMYUHA BEKTOPA 5( 0; 6; 8) paBHa...
a) 14; 0) 2; B) 10; r) 8.

8. Jlnuna otpeska, coequnstomero touku A(2; 0; -1) u K(3; -2; 1), paBHa ...

a) /8 6) 3; B) 1; r) V5.

9. 3nauenue (3HaueHus) K, pu KOTOPOM BEKTOPHI 5(— 2;—k;3;) u 5(9;—5 —5k;k — 6)

NEePIEeHIUKYISIPHbI
a)2; 0) -3,6; B) 2 u -3,6; r)-2u3,6.

10. 3navenwue (3HAUCHUS) M, MPU KOTOPOM BEKTOPBI 5(3; m+1 1)1/15(— 4; 2; 3m) MePIEHTUKYIISIPHBI
a)2; 0) 4; B)4 u2; r)-4u-2.

11. 3naueHus x U ) , IpH KOTOPBIX BEKTOPBI E_l(x; 2, 6) u 5(— 1 y; —3) KOJUTMHEAPHBI
a) x=-2;,y=1; 0) x=6; y=-3; B) x=2; y=-1; r)x=1y=-1.

12. 3nauenus X u Z , npu KOTOpsIX BeKTOpHI a(—2; 3; ) u b(X; —6; 2) xo/MHEapHbI
a) x=4;z=-1; 0) x=1Lz=-4, B) X=-12=4; r) x=-4,z=1.

13. Bricora konyca 6 1M, obpa3ytomast 10 am. [Tomans 60k0BOI MOBEPXHOCTH KOHYCA paBHA ...
a) 367 qM?; 6) 60 1M ; B) 807 mM?; r) 100 1M 2

14. O6bemM nunMHIpa ¢ pagnycoM 4M U BBICOTOM 3M paBeH. ..
a) 4871 m°; 0) 277 m°; B) 97 m°; r) 247 m°.

15. Tnomans OOKOBOW IMOBEPXHOCTH MPABHIBHOW YETHIPEXYTOJBHOW MUPAMUABI CO CTOPOHOM
OCHOBaHUsA 8 CM U BBICOTOM 3 CM paBHa...

a) 24cm?; 6) 80 cm’; B) 48 cm?; r) 144 cn®.

16. [Tnomaap MOTHOM MOBEPXHOCTH KyOa ¢ pedpoM 6 cM.
a) 36 cu’; 6) 144 cu?; B) 216 cm’; r) 100 cne?®.

17. Anodema npaBrIIbHOM YETHIPEXYTOJIHHOM MUPAMUIBI paBHA 6CM., a O0KOBasi TpaHb HAKJIOHEHA K
IJIOCKOCTH OCHOBaHMs 1ozl yriioM 60°. O0beM nupaMu/ibl paBeH

a) 36/3 cm®; 6) 40cm*; B) 18+/3 com?; r) 2542 em®.

18. Ilnomans chepsl, ecau ee tuamerp 6 M, paBHa...
a) 184 u?; 6) 184 7 m?; B) 36 7 m°; r) 637 M2,

19. CropoHsl ocHOBaHMS IPAMOM TpeyroiabHO# mpu3msl 13 cM, 14 cm, 15 cm. nuHa 6okoBoro pedpa
— 10 cM. OOBEM MPU3MBI paBeH ...

a) 840 cv’®; 6) 160 cv’®; B) 540 cn®; r) 280 cn®.



Pa3nen 3. KomOunaTopuka, Teopusi BeposiTHOCTel U CTATHCTHKA

TeopeTnyeckne BONPOCHI:

1. Beibopka.

2. ®akropua.

3. Pa3memnienusi, mepecTaHOBKU U cOYeTaHUsl O€3 TTOBTOPEHUH U ¢ TIOBTOPCHUSMHU.

4. Bunbl coObITHIL: ciTydaiiHble, HEBO3MOXHbBIE, I0CTOBEPHBIE, COBMECTHBIE, HECOBMECTHBIE, HE3aBH-
CHUMBIE, IPOTUBOMOJIOKHBIE.

5. BepostHOoCTh. CBOICTBa BEPOSITHOCTEH.

6. YucnoBble XapaKTepUCTHUKU BEIOOPOK.

7. DIIeMEHTBl MaTEMaTUYECKONU CTATUCTUKH.

THuIoBbIE TECTOBbIE 3aIaAHUA:

1. 3uauenne C; .
a) 6; 0) 8; B) 12; r) 10.

2. 3nauenue P, .
a) 24; 0) 6; B) 12; r) 4.

3. 3uauenue A ;.
)12, 6)20;  ®)10;  1)24

4. 3naueHue 232.
a)9; 0) 3; B) §; r) 6.

5. COBeT KoJUIe’Ka COCTOUT U3 CEMHU CTYACHTOB. KomuuectBo Ppa3JINYHbIX BApUAHTOB BLI60pa
npeaceaarciid CoOBETa, €ro 3aMCCTUTEIA U CCKPETAaps paBHO ...
a) 720; 6) 240; B) 210; r) 5040

6. KonnyecTBo pa3nuyHbIX BapuaHTOB BbIOOpa 3 JIUI] B COBET KOJIIE/IXKA U3 IPYMIIbI, B KOTOPOI
yuutcs 12 4enoBek, paBHO ...
a) 720; 0) 220; B) 210; r) 5040.

7. Kaxxnas 6yksa cnoBa MATEMATUKA nanucana Ha pa3HbIX KapToukax. KonndecTBo pa3nuyHbIX
croco0o0B MepecTaBUTh ATH OYKBHI PABHO ...

a) 10540; 6) 40320; B) 5040; r) 151200

8. BeposiTHOCTB TOTO, YTO BTOPOM Mapoii 1o pacnucaHuio OyaeT Maremaruka, pasHa 0,97.
BeposiTHOCTB TOTO, UTO MaTeMaTUKy OTMEHST, paBHa ...

a) l; 0)0,9; B) 0,03; r) 0,3.

9. BeposTHOCTH BBITIaZIeHHS 4 OYKOB MPH OHOM OpOCaHUU UTPATHHOTO KyOHKa paBHA ...
1 1 1
a) —; 0) —; B) —; r) 1.
) 2 ) > ) 5 )

10. BeposiTHOCTG BBIMaIeHUsI 7 OUYKOB MPU OJHOM OpOCaHMM UTPATLHOTO KyOWKa paBHa ...
a) l; 6) 0,9; B) 0,5; r) 0.



11. Cnyyaitnas BenumurHa X 3a7aHa PSJIOM pacTpeaeIICHHs
X = 'xi '1 1
P(X =x,) 0,4 0,2 0,1 0,3

Maremarudeckoe O)KUJIaHUE PABHO ...
a) 0,5; 0) 0,6; B) 0,9; r) 1,3.

12. Cniyuaiinas BenuuuHa X 3a/1aHa psJIOM pacipeesieHus
X =x; -1 0 1 2
P(X =x,) 0,4 0,2 0,1 0,3

Maremarnueckoe 0KHJIaHUE PABHO ...

a) 0,5; 0) 0,6; B) I; r) 0,3.
13. Pesynbrarsl onpoca 20 cTyieHTOB 2 Kypca NpUBeeHbI B TaOIHIIE:
OTtBer «JJA» «HET» u «1A», u «HET»
KonnuectBo 10 6 4
yYaLIXCsl
YacToTa nosiBneHus orsera «JlA» paBHa ...
1 1 3 1
a) —; 0) —; B) —; r) —.
) 5 ) 2 ) 10 ) 20
14. Pe3ynbTarsl KOHTpOIbHBIX padoT 30 yyamuxcs OpuBeIeHbl B Ta0IULE:
OreHka 2 3 4 5
KommuectBo | 5 12 8 5
yyaluxcs
YacroTa nosBICHHS OLIEHKH «5» paBHA ...
ol ol i o2
30° 6 15° 15°
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